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1. fejezet - Bevezetés

Tapasztalataink szerint a programozasi ismeretek oktatdsa — az informatikai szakkozépiskolai és
meérndki képzéseket leszamitva —meglehetdsen mostohagyereknek szamit mind a koz-, mind a
felsdoktatasban. Az oktatasban részvevok tobbsége a programozast felesleges, nehéz, specialis
teriileteken alkalmazhato6 targynak érzi.

A programozastol valo idegenkedés 1ényegében mind az oktatdk, mint a didkok részérdl érthetd. A
diakok tobbsége talan a tanulmanyok befejezése utan sohasem fog ,,élesben”, altalanos programozasi
nyelveken programokat irni, a késdbbi munkéahoz kapcsolodé alkalmazasok szerepe pedig rendkiviil
megnott, ezért a kevés informatikai orat a kozkeletii felfogas szerint érdemesebb inkabb ezekre szanni.

A programozasi alapok elsajatitasa azonban meggy6z6désiink szerint méltatlanul mellézott diszceiplina,
s altalaban véve minden képzési szinten és szakteriileten helye lehet az oktatasban. Miért tartjuk
fontosnak, hogy a nem programozonak késziilé diakok programozast tanuljanak?

1. Alegtdbb felhasznaloi program személyes és szervezeti igényekhez szabasa vagy akar professzionalis
hasznalata alapvet6 algoritmizalasi alapismeretek nélkiil gyakran elképzelhetetlen. Programozasi
alapismeretek birtokaban példaul sokkal konnyebb a tablazatkezeldk feltételes elagazasainak vagy
egymasba agyazott fliggvényeinek hasznalata, egy 6sszetett makro irasa pedig eleve igényli a makro
programnyelvének ismeretét.

2. Szinte nincs olyan szakteriilet, ahol ne hasznalnanak n. nagyon magas szintli, specialis célra
létrehozott programozasi nyelveket. Szamos ipari, szimulécios, gazdasagi vagy statisztikai szoftver,
de bizonyos megkozelitésben l1ényegében a legtobb felhasznaloi szoftver is ebbe a kategoridba
tartozik. A magas szintli programozasi nyelvek elsajatitasat a programozasi alapismeretek elsajatitasa
nagyban megkonnyiti.

3. A kiilénb6z6 online tartalommenedzsment rendszerek (CMS) hasznalata rendkiviil elterjedt az
utobbi idében, hasznalatuk tobbnyire nem igényel programozasi eléismereteket. Azonban szamos
esetben felmeriilhetnek olyan problémak, amelyek a programkod kisebb atalakitasat igénylik.
Alapvetd programozasi ismeretek birtokaban pl. egy PHP-kod sokkal kevésbé tiinik idegennek,
mint anélkiil.

A fenti, programozasoktatas melletti érvek ellen természetesen fel lehet hozni ellenérvként, hogy
mindegyikre alkalmazhato képzett programozoé. Ez részben talan igaz, azonban az adott szakteriilet
specialistaja vagy a szervezeti viszonyok ismerdje hatékonyabban ellathatja ezeket a feladatokat.
Réadasul naprol napra felmeriil6 aprobb problémakra — kiilondsen kisebb szervezetekben — nem lehet
folyamatosan ,,professzionalis” programozokat igénybe venni, az idokorlatok és a koltséghatékonysagi
szempontok ezt nem engedik meg. Ezenkiviil egyaltalan nem biztos, hogy az adott, nagyon magas
szintll programozasi nyelvet a legtobb, altalanos informatikai képzettséggel rendelkezd, és esetleg mas
szaktertileten tevékenykedd programozo behatoéan ismeri.

Célzottan nem soroltuk fel azokat a programozasi feladatokat, amelyeket véleménytink szerint alapvetoen
,,professziondlis” programozok lathatnak el. Azonban tapasztalataink szerint megfeleld elszantsag és
némi logikai érzék birtokaban barki programozova valhat, s akar nagyon magas szinten miivelheti ezt
a tertiiletet.

A programozasoktatas mellett természetesen szamos egyéb propedeutikai érv felhozhato, a programozasi
guruk talan az egész informatikai oktatast kizarolag programozasra épitenék. Azonban a realitasok
talajan maradva is biztosak vagyunk abban, hogy a programozas — akar csak ,,jatékként”, agytornaként,
a logikai készségek fejlesztéseként — mindenki szamara hasznos lehet.

A jegyzetet elsdsorban olyan leendd — jelenleg elsésorban a felséfoku-felsdoktatasi szakképzésben
tanulé — szakembereknek szanjuk, akiknek munkajuk soran informatikai, statisztikai és gazdasagi
ismereteikre kell majd hagyatkozniuk. A jegyzet nyelvezetét és felépitését ezért az informatikai-
programozoi képzésekhez képest leegyszerisitettiik. Az alapozashoz hasznalt programozasi nyelvet
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Bevezetés

is a célcsoport varhaté igényeihez szabtuk, de torekedtink a minél jatékosabb alkalmazasok
bemutatasara.

Az éltalanos, alapozo6 célu programozasi nyelv és programfejleszt6i kornyezet kivalasztasa soran el
akartuk keriilni a programozasi képzésekben gyakran tapasztalt csapdakat. Nem akartunk a régi, ,,jol
bevalt” (gyakran szinte évtizedek o6ta hasznalt) programozasi nyelvek és programozasi kornyezetek
koziil valogatni, mert ezek tobbnyire mar az elsd percektdl elidegenitik a nem kimondottan
programozonak késziild didkokat. A divatos és Osszetett programozasi nyelvek és programozasi
kornyezetek koziil pedig azért nem akartunk kivalasztani egyet, mert gyakran mar a nyelv 0sszetettsége
¢és a fejlesztokornyezet lenylig6zo, funkciondlis gazdagsaganak bemutatdsa meghaladja egy alapozo
kurzus kereteit.

Hosszas mérlegelés utan ezért — elnézést kérve a szabad szoftverek hiveitdl, akikkel minden szempontbol
rokonszenveziink — a Microsoft Small Basic programozasi kornyezetére esett a valasztasunk. A Small
Basic altal hasznalt BASIC nyelv egyszer(i, kimondottan kezd6 programozdknak késziilt, a
programfejlesztdi kornyezet pedig letisztult, esztétikus, baratsagos. A Small Basic raadasul ingyenes
— bar nem nyilt forraskodi — alkalmazas.

A jegyzet sokkal inkabb emlékeztet egy felhasznaloi kézikonyvre, mint egy hagyomanyos programozasi
jegyzetre. Ugy gondoltuk, hogy — igazodva a kezdé programozok szamara ,emészthetSbb”
modszertanhoz, amelyet a Microsoft altal kdzzétett Small Basic-leirasok is kdvetnek — helyesebb, ha
a felhasznalok minél hamarabb programokat tudnak irni, mint hogy elébb tisztdban legyenek a
programozas teljes elméleti hatterével. A programozaselméletet amiigy is csak a sziikséges és elégséges
meértékben kivanjuk érinteni.
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2. fejezet - A Small Basic és a BASIC

A Small Basic kialakitasa soran arra torekedtek, hogy a programozas inkabb 6rom, mint terhes kotelesség
legyen a kezd6 felhasznalo szamara.

A Small Basic fejlesztokornyezet a BASIC nyelv egy alapvetden 15 kulcsszora €piilé egyszertsitett
valtozatara ¢és Microsoft .NET platformjara épiil, elsé valtozata 2008-ban jelent meg. Szamos
programkonyvtarral kiegészithetd, igy a fejlesztokdrnyezet nemcsak a kezd6, hanem a professzionalis
programozdk szdmara is tartogat lehetdségeket.

A BASIC - Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code, azaz a kezd6k barmely célra hasznalhato
szimbolikus utasitasi kod — nyelvet az amerikai magyar Kemény Janos Gyorgy és Thomas Eugene
Kurtz fejlesztette ki 1964-ben.

A ’70-es, ’80-as évek Commodore, ZX, HT ¢és egyéb ,,tévékomputereinek” felhasznaldi szamara az
adott géphez szabott — €és tobbnyire a tdbbivel inkompatibilis — BASIC-valtozat nem egy volt a
programozasi nyelvek koziil, hanem maga volt ,,A” programozasi nyelv. A kiilonb6z6 alkalmazasok
— gyakran jatékok — tobbsége BASIC-ben késziilt.

A ’90-es évek elejétdl kibontakozod PC-forradalom némileg hattérbe szoritotta a BASIC-et, bar az
oktatasban DOS alatt futtathaté QBasic (QuickBasic) sokdig népszerii maradt. Az 1991-ben kialakitott,
az Un. objektumorientaltsdg (szdmunkra ez a fogalom csak a késObbiekben valhat érdekessé) felé
elmozdulé Microsoft Visual Basic, majd a 2002-ben megjelent, és azdta is folyamatosan fejlesztett,
mar teljesen objektumorientalt, a .NET keretrendszerbe integralt Visual Basic .NET pedig beemelte-
visszahozta a BASIC-et a professziondlis programozas vilagaba. A kiilonb6z6 Microsoft-alkalmazasokba
(Excel, Word, Access stb.) beépitett VBA (Visual Basic for Applications) makrényelv és a Windows
operacios nyelv scriptnyelveként funkcionalé Visual Basic Script szintén novelte a BASIC
népszeriségét. Emellett szamos egyéb, altalanos vagy specialis célra hasznalt ,,BASIC-klon” 1étezik
a tulajdonosi és a szabad szoftverek vilagaban.

BASIC-et tanulni tehat nemcsak pedagogiai okokbol érdemes, a BASIC nyelv alapjai kozvetleniil
szamos kornyezetben felhasznalhatoak.
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3. fejezet - Ismerkedés a Small
Basic-kel és a programozassal

A fejlesztokornyezet letoltése

Elso 1épés, hogy hozzéajussunk a Small Basic fejlesztokdrnyezethez. A szoftver — e sorok irasakor —
legfrissebb v1.0 valtozatat legegyszeriibben a http://smallbasic.com oldal Download pontjara kattintva
lehet letdlteni. A letoltott SmallBasic.msi fajl kozvetlentiil futtathatd. Windows XP, Windows Vista,
Windows 7 és (vélelmezhetéen) Windows 8 operacios rendszer alatt telepithetd, ha a NET keretrendszer
legalabb 3.5-6s verzioja is fut az adott gépen.

A telepités soran altalaban csak a Next gombra kell kattintani, de a masodik oldalon ne felejtsiink az
,,I accept the terms in the License Agreement” el6tti jelolonégyzetbe kattintani (s ezzel a felhasznalas
feltételeit elfogadni). A harmadik oldalon elvileg kiilonb6z6 nyelvi kiegészitések koziil is valogathatunk,
de jelenleg a magyar nyelv nem valaszthatd (ez természetesen a késdbbiekben valtozhat).

Telepités utan a Start meniiben elérhet6 a Small Basic angol nyelvii fejlesztékdrnyezet, nyissuk meg!
(A fejlesztokornyezet angol nyelvii, azonban olyan kevés meniipontot és kulcsszot tartalmaz, hogy
nyelvtudas nélkiil is elboldogulunk vele, néhany angol mondat megtanulasa pedig barkinek hasznos
lehet. Természetesen mas nyelv is valaszthato.)

A fejlesztokornyezet felépitése és elso
programunk

A fejlesztdkornyezet letisztultsiga elsé ranézésre is szembetiing. Az Eszkoztar a New (Uj), Open
(Megnyitas), Save (Mentés), Save As (Mentés masként), Import (Importalas), Publish (Kozzététel),
Cut (Kivagas), Copy (Masolas), Paste (Beillesztés), Undo (Vissza), Redo (Elére), Run (Futtatas) és a
Visual Basic-kodda torténd atkonvertalast végzé Graduate meniipontokat tartalmazza.

Készitsiik el els6 programunkat! A programozasi kurzusokban mar szinte hagyomannya valt, hogy
els6 1épésben mindig a ,,Hello, vilag!” cimii ,,elmés” szdveget iratjuk ki, mi sem szakitjuk meg ezt a
,.hemes” hagyomanyt.

A Szerkesztébe, a fejlesztokornyezet baloldali-k6zEépso részébe — a valdsziniileg megjelend Untitled*
felirat alatt, az 1-es sorszdmmal kezd6d6 részbe — az els6 sorba irjuk be a kovetkez6 szoveget:

TextWindow.WriteLine ("Helld, viléag!")

Talan mar a gépelés alatt feltlint, hogy beiraskor egy felugrd ablakbdl valogathatunk az egyes elemek
koziil, amelyekrdl mar az ablakban kapunk némi leirast, illetve a valaszthat6 elemek (kés6bb ezt a
fogalmat még finomitjuk) tovabbiakkal egészithetdk ki a jobb sz¢Elsé Informacios savban.
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7™ 1 e el 2

New Open Save Save As

Run (F5) Graduate
Untitied * | f’!llm otjzct
i Textl—lindn',-.'.L»lriteL"lne(ﬂHe',l-?'-, :ng') . 1 O
| |
TextWindow
The TextWindow provides

|

|

| text-related input and output

| functionalities. For example
using this class, it is possible
to write or read some text or

‘ number to and from the text-
based text window.

.. BackgroundColor
.» Cursorleft
-.» CursorTop
- ForegroundColor
| . Left
.- Title
- Top

1. abra: A Small Basic futtatékornyezet elsé programunkkal

Ha beirtuk Szerkesztobe elsé programkodunkat, futtassuk! Kattintsuk az eszkoztaron talalhatdo Run
gombra vagy nyomjunk az F5 funkcidbillentyiire! Ha mindent jol irtunk be, egy 0j ablakban latjuk
programunk futas utani eredményét. (2. abra)

Documents and Settinps\user\local Settin_gsﬂemp\tmpﬁl 1.tmp.exe

vilag?
any key to continue...

2. abra: Elso futtatott programunk

Mentsiik el a programkodot a Save gombra kattintva vagy a CTRLAS billentylikombinacioval!
(Kiilonosen osszetettebb programokat érdemes rendszeres id6kozonként menteni, kézhely, de tényleg
érdemes erre odafigyelni.) Ha a programkddot ,,elso” néven mentjiik, a Szerkeszt6 felett lathatjuk,
hogy a kod .sb kiterjesztést kapott.

Ha fajlkezel6ével megvizsgaljuk a kdnyvtarat, ahova az .sb kiterjesztésii fajlt mentettiik, megallapithatjuk,
hogy a mentés utan harom masik fajl is lathat6 a konyvtarban:

* elso.exe: a kod leforditott és futtathat6 verzidja,
o elso.pdb: a program megfelel6 mikodéséhez tartozo adatbazis,

* SmallBasicLibrary.dll: a Small Basic futasidejii programkdnyvtara, olyan elemeket/fiiggvényeket
tartalmaz, amelyek nélkiilozhetetlenek a megfeleld futashoz.

Bar az els6 program — térvényszertien — nem tlinik til ,,izmosnak”, a legfontosabb 1épésen til vagyunk,
s mar ez az egyszeri programocska is érdemes a tanulmanyozasra.
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Ismerkedés a Small Basic-kel és a
programozassal

Programszerkezet

Technikailag a késébbickben is nagyon hasonld — csak Gsszetettebb és tobb — 1€pésbdl allnak majd
Ossze programjaink. Valamilyen uton-médon instrukciokat (végrehajtandé feladatokat) fogalmazunk
meg BASIC nyelven és ezek a sziikséges logikai rendbe szervezve a megfelelé eredményt adjak.

Az egyes instrukciok a BASIC programozasi nyelvben utasitasoknak feleltethet6k meg. A program
minden egyes sora egy-egy utasitas. Ha futtatjuk a programkodot, a Small Basic végrehajtja azokat
egészen a program végéig. Pontosabban: a program forditoja (forditoprogramja, compilerje) 1étrehoz
egy .exe kiterjesztésii fajlt, amelyet futtat.

Ha megvizsgaljuk az els6 programkodunkat, az elsd utasitasunk alapvetden harom részbdl all:
* TextWindow

* WriteLine

+ Hello, vilag!”

Természetesen a kiilonb6zé egyéb elemek — pontok, zardjelek — is fontosak, és megvaltoztatasuk
kihatassal van a program miikddésére, de a logikailag elkiiloniil6 elemek a fentiek.

A TextWindow (az angol ,,szoveg” és ,,ablak” szavakbol) az els6 programunk futasa soran felugro,
fekete hatter(i ablaknak felel meg, amelyet szokas konzolnak is hivni.

Mas megkozelitésben a TextWindow az elsd objektumunk, amit hasznaltunk. A Small Basicben — mint
altalaban minden programozasi nyelvben, nemcsak a szigorian objektum-orientaltakban (errél késobbi
studiumaikban még lehet sz6) — szamos objektum van. Bar az objektum megragadasa egzakt modon
nem is olyan konnyt, talan kezdd szinten elégséges — és korantsem tokéletes — definicid, hogy az
objektum tulajdonsagokkal (paraméterekkel) és miiveletekkel-viselkedésekkel-eljarasokkal felruhazott

egység.

A Small Basicben az egyes objektumoknak lehetnek tulajdonsdgai (Property), ill. miiveletei (Operation).
A miiveletek egy része a magyar informatikai szaknyelvben metddusként, eljardskent, masok inkabb
fliggvénykent kozelithetbk meg. Mi azonban nem tériink el a Microsoft széhasznalatatol, ezért a
késébbiekben egységesen tulajdonsagokrol és miiveletekrdl beszéliink.

A TextWindow utan ponttal elvalasztva a WriteLine(data) — az angol ,,ir” ,,sor” és ,,adat” szavakbol
— elemet latjuk. A WriteLine a TextWindow objektum egyik miivelete, s talan nem okoz meglepetést,
hogy egy olyan miiveletet takar, amely kiir egy sort (egy szoveget) a konzolra. A ,,Hell9, vilag!” pedig
az az input (bemeneti érték, jel), amely az adott sorban megjelenik.

Masodik programunk

Masodik programkodunk alig bonyolultabb az elsénél, de mar harom sorbol all. frjuk be a Szerkesztébe
a kovetkez6t, majd futtassuk:

TextWindow.ForegroundColor = "Yellow"
TextWindow.BackgroundColor = "Red"
TextWindow.WriteLine ("Helld, viléag!")

A program futtatdsa soran azt tapasztaljuk, hogy a képernyon feltiing szoveg piros hattérrel és sarga
betiikkel jelenik meg. Ezt a TextWindow objektum ForegroundColor (az angol ,.el6tér” és ,,szin”
szavakbol) és BackgroundColor (az angol ,hattér” és ,,szin” szavakbol) fulajdonsdgok megadasaval
értiik el. A Yellow sargara valtoztatta betliszint, a Red vorosre festette a szoveg hatterét. Hasonlé médon
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a Black, Blue, Cyan, Gray, Green, Magenta, Red, White, Yellow, DarkBlue, DarkCyan, DarkGray,
DarkGreen, DarkMagenta, DarkRed, DarkYellow szineket is hasznalhattuk volna.

A miivelet és a tulajdonsag hatarait esetenként nem is olyan konnyt definialni, hiszen mindkett6 az
objektumra ,.irdnyul”. Formailag azonban a Small Basicben egyszerti a megkiilonboztetés. A miiveletek
inputjai zar6jelben vannak, mig a tulajdonsagok értékeit egyenloségjel segitségével adjuk meg.

: [:J = @ meort P P
Mew Open Save Save As \3 Publish

Paste Run {F5} Graduate

2 TextWindow.BackgroundColor
3 TextWindow.WritelLine("Helld,

elso.sb = - Di\small basic\elso.sh | | T Object
1--Te;ctlﬂindow.Fo:‘egr‘ounGColor = low" ] O

TextWindow

The TextWindow provides
text-related input and output
functionalities. For example
using this class, it is possible
to write or read some text or
number to and from the text-
based text window.

-.» BackgroundColor
.- Cursorleft

-.. CursorTop

-.. ForegroundColor
-,- Left

.- Title

s\small basic\elso.exe

Hello, wilag?
Press any key to continue...

4. abra: A masodik program futasi eredménye

Ahhoz hogy a programjaink valtozatos feladatok megoldasara legyenek alkalmasak, kicsit jobban bele
kell 4snunk magunkat a programozaselméletbe és a BASIC nyelv szabalyaiba, elemeibe.
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4. fejezet - A valtozok hasznalata

Névbekéro program

Fejlessziik tovabb az elsé programunkat! A program kérje be a vezetékneviinket €s keresztneviinket,
majd kdszontson benniinket teljes neviinkon!

frjuk be a Szerkesztébe a kovetkez6 programkodot:

TextWindow.Write ("Adja meg a vezetéknevét: ")
vezeteknev = TextWindow.Read()
TextWindow.Write ("Adja meg a keresztnevét: ")
keresztnev = TextWindow.Read()
TextWindow.WriteLine (
"Udvézlém Ont, Tisztelt " + vezeteknev + " " + keresztnev+ "!")

Ha a fenti kodot futtatjuk, programfutas k6zben némi interakciora is lehetdségiink nyilik. Ehhez azonban
valtozokat kellett hasznalnunk.

#» Small Basic Ej@ﬂ@@
OoER Y O~ s

l New  Open ave  Save As I‘“”D'SP paste Run (F5) Grad ate

Tesosb * - Drismall basicelso sh 7 ] B @9

Textiindow.Write( A

Wos W e

vezeteknev = TextWindow. Read()
TextWindow.Write("Adja meg a keresztnevét: ™) v
keresztnev = TextWindow. Ream\ TextW|nd0W

TextWindow.Writeline("Udvozlom Ont,

"+ vereteknev + + keresztnev+ "17) The TextWindow provides
text-related input and output
functionalities. For example
using this class, it is possible
to write or read some text or
number to and from the text-
based text window.

- BackgroundColor
-.» Cursorleft

.. CursorTop

-.- ForegroundColor
- Left

-, Title

5. abra: ,,Névbekéro” programunk
z\small basic\elso.exe

Jja meg a vezetéekneveét: Toth
fidja meg a keresztnevét: Zsolt
dvizlom Ont,. Tisstelt Toth Zsoltt
[Press any key to continue...
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6. abra: ,,Névbekéro” programunk futisi eredménye
Vizsgaljuk meg a program uj elemeit!

A program futdsa kozben tapasztalhattuk, hogy az ,,Adja meg vezetéknevét:” és az ,,Adja meg
keresztnevét:” szoveg megjelenitése utan egy villogo kurzor jelent meg, amely jelezte, hogy a program
egy érték megadasat — a vezetéknév és a keresztnév beirdsat — varja a felhasznalotol. Ezt a

vezeteknev TextWindow.Read ()

keresztnev = TextWindow.Read()

sorokkal értiik el.

A Read() (az angol ,,0lvas” sz6bol) a TextWindow objektum egyik mivelete. A miivelet a program
futasa soran bekér egy karaktersort (egy sztringet, egy szoveget) a felhasznalotol, s amig a bevitt
karaktersort a felhasznal6 az ,,Enter” billenty(ire kattintva le nem zarja, a program nem lép a kovetkezo
sorra.

A két egymassal szembedllitott zardjel arra utal, hogy miiveletrdl van sz6, de mivel kozottiik semmi
sincs, azt is jelzi, hogy az inputot esetiinkben nem a programkod tartalmazza, hanem a felhasznal6tol
a program futasa kézben kérjiik be.

A Read() miivelettel bekért-beolvasott szoveg azonban egyben egy valtozo értékadasat is elvégzi. A
keresztnev” és ,,vezeteknev” valtozok elraktarozzak a bevitt értéket, s a program futasanak végéig —
ha kozben az értéket meg nem valtoztatjak — meg is 6rzik.

A fent vazolt tulajdonsag alapjan Iényegében definialhatjuk a valtozo jelentését: A valtozo névvel
ellatott adattarolo.

A programkod utolsé sordban a WriteLine miivelet inputjanak osszetett megadasara latunk példat:

TextWindow.WriteLine (
"Udvoézldm Ont, Tisztelt " + vezeteknev + " " + keresztnev+ "!")

A program a valtozok értékeit az idézdjelek kozé rakott szoveges konstansok koz¢ irja ki.

Az input a kddirds kdzben megadott szovegdarabokbol és a program futasa kézben bekért valtozok
értékeibdl all dssze, ez jelenik meg kdszontésként a képernyodn.

A valtozokra vonatkozo szabalyok

A valtozdkra szadmos programnyelvben szigoru szabalyok vonatkoznak, s altaldban a valtozo tipusat
— a valtozdban tarolhaté adatok jellegét (szam, szdveg, datum stb.) — is definidlni kell. Ennek
kényelmetlen jellege ellenére szamos elénye van. Példaul a megfelelden kialakitott valtozotipusokkal
jelentdsen csokkenhet6 a program erdforrasigénye.

A Small Basicben mas programnyelvekkel dsszehasonlitva viszonylag kevés szabaly vonatkozik a
valtozokra:

* A valtozo nevének betiivel kell kezdddnie, s a név nem tartalmazhat foglalt kulcsszavakat (késGbb
lesz roluk sz6), mint példaul az if, a for vagy a then.
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» A valtoz6 nevében a betiik, a szamok, és alahuzasjelek () szabadon kombinalhatok.
+ Erdemes a valtozok nevét ugy megfogalmazni, hogy utaljanak a benniik tarolt tartalomra.
* A valtozoénév nem lehet hosszabb 40 karakternél.

* Bar a programozok ko6zott szinte hagyomannya valt, hogy a valtozok — s a kiilonboz6 cimkéket,
feliratokat leszamitva minden altaluk definialt elem — nevét szinte kizarolag az ASCII-kodtabla (az
is hasznalhatok a magyar ékezetes betlik. Tehat a vezetéknév és a keresztnév valtozo hasznalata sem
vezetett volna hibahoz. Azonban a programozoi tapasztalat szerint még a mai napig a karakterkodolasi
problémak vezetnek a legtdbb hibdhoz, ezért a hagyomany tovabb él. A jegyzetben ezért mi is csak
kivételes esetben hasznalunk ékezetes betiiket a valtozonevekben.

Szamos programozasi nyelvben a valtozok érvényességi kore alapjan pl. globalis és lokalis — vagy pl.
modulszintli — valtozokat is megkiilonboztetiink. A globalis valtozok a program egészében, a tobbi
tipus csak egyes programrészekben (modulokban, szubrutinokban, a programozo6 altal definialt
fiiggvényekben, eljarasokban stb.) értelmezett.

A Small Basicben azonban minden valtozo6 globalis valtozo!

(Részben ebbdl fakad, hogy Small Basicben a szamos programozasi nyelvben ismert argumentumatadas
is hianyzik.)

yozamtaroldé” program

A kovetkez0 egyszerii példaprogram a szamok tarolasara ad példat:

TextWindow.Write ("Adjon meg egy szamot: ")

szaml = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.Write ("Adjon meg még egy szamot: ")

szam?2 = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.WriteLine ("A két szam szorzata: " + szaml * szam?2)

A TextWindow objektum Read() miivelete helyett a ReadNumber (az angol ,,szam” és ,,(be)olvas”
szavakbol) miveletet hasznaltuk a szamok bekérésére. Ennek segitségével elkeriilhetjiik, hogy a
felhasznalo pl. véletleniil betiit isson a szamok kozé, s ez hibas eredményhez vezessen.

Bar a fenti programkod helyes eredményt ad, érdemesebb a két szam szorzatat kiilon valtozoként
definialni, a s a programkodot a kdvetkezére modositani:

TextWindow.Write ("Adjon meg egy szamot: ")

szaml = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.Write ("Adjon meg még egy szamot: ")

szam?2 = TextWindow.ReadNumber ()

szam3 = szaml * szam2

TextWindow.WriteLine ("A két szam szorzata: " + szam3)

Programozastechnikai okbol elsdsorban azért érdemes valtozokat hasznalni ott, ahol csak lehet, mert
a valtozo6 értéke a program futasa kézben modosulhat, s a valtozok hasznalata rugalmasabba teszi a
programozast. (Ennél az egyszerli példanal ,,bonyolultabb” lett a programkod viszont a program
esetleges bovitése esetén a ,,szam3” valtozo rendelkezésre all egyéb jellegii felhasznalasra, amire az
elsd valtozatnal nem lenne lehetdség. A késébbiekben majd mélyebben is megértjiik a valtozok
hasznalatanak fontossagat.)

10

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

:

5. fejezet - Feltételes elagazas

Az altalanos célu programozasi nyelvek harom {6 ismérve, hogy a programok szekvencidkra (egymas
utani 1épésekre — talan ezt az eddigiek alapjan nem kell kiilon elmagyarazni), feltételes elagazdsokra
és ciklusokra oszlanak. Ebben a fejezetben a feltételes elagazasokkal ismerkediink meg. A feltételes
elagazasok hasznalata barmely algoritmus megfogalmazasa soran — az algoritmus egy adott cél elérése
érdekében végrehajtott 1épéssorozatot jelent — hasznos lehet, Iényegében a logikus gondolkodas egyik
alapja.

Algoritmus-tervezés

Az el6z0 fejezetben két szam Osszeszorzasara hasznalt példat feltételes elagazas segitségével egy kicsit
tovabbfejlesztjilk. Nemcsak az Osszeszorzando két szamot kérjilk be a felhasznal6tol, hanem egy
LHtippet” is a megoldasra. Ha a tipp megegyezik a szamitott megoldassal, a program kiirja, hogy a
felhasznalo helyes megoldast adott, ha nem, akkor jelzi a hibat.

A megoldas el6tt érdemes a program algoritmusat vazolni.

A programozasban szamos vizualis eszkoz létezik az algoritmusok leirasara. A legegyszeriibb, amikor
un. pszeudokoddal szovegesen leirjuk az algoritmust. Tobbnyire azonban folyamatabraval,
blokkdiagrammal, struktogrammal vagy Jackson-abrdval dolgozunk.

START
. “~
A
L

szorzat =

™, ) ~ . .
L Vd 1.szam * 2. szam
- !
Be: 2. szam !
I.' |
\_\ f

Be: ,tipp"”

e

7. abra: Folyamatabra (,,i” — igaz, ,,h” — hamis)

Kezd6 programozok szamara véleményiink szerint ezek egy része kevésbé fontos (a bonyolultabb
algoritmusoknal lehet rajuk sziikség), de a késobbi stidiumok soran érdemes ezekkel megismerkedni,
és minden programkod — kodrészlet — megirasa elStt-soran hasznalni. Tapasztalataink szerint a
programozok egy része elGszeretettel hasznalja a vizualis algoritmusleird eszkozoket, masok sajat
rendszert hasznalnak, de elég népes azoknak a tabora, akik nem hasznalnak ilyen eszkozoket.

A 7. abran a fentickben vazolt algoritmusunk egy lehetséges folyamatabrajat latjuk (a szokassal
ellentétben nem teljesen fliggdlegesen rendezve, ezzel is érzékeltetve, hogy a sajat algoritmusvazlataink
sosem lesznek mérnoki pontossaguak). A jegyzet hatralévo részében nem kozliink ilyen abrakat, de a
tananyag feldolgozasa soran érdemes az egyes programok megirasa el6tt vazlatokat késziteni.
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Feltételes elagazas

Talan mar a 7. abra rombuszaba illesztett feltételbol latszik, hogy a feltételes elagazas az alapjan, hogy
a megfogalmazott logikai feltétel teljesiilt vagy sem, két részre osztotta az algoritmus addig linearis
utjat. Mas érték keriilt kiirasra, ha a feltétel teljesiilt, s mas, ha nem. A feltételes elagazasok segitségével
a programok tehat nagyon sok ,,agra bonthatok”.

Szorzéprogram feltételes elagazassal

frjuk be a Szerkesztébe az alabbi programkodot:

TextWindow.Write ("Adjon meg egy szamot: ")

szaml = TextWindow.ReadNumber ()
TextWindow.Write ("Adjon meg még egy szamot: ")
szam?2 = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.WritelLine ("Mennyi a két széam szorzata? ")
tipp = TextWindow.ReadNumber ()
szorzat = szaml * szam2
If (tipp = szorzat) Then
TextWindow.WriteLine ("Helyes!")
Else
TextWindow.WritelLine ("Ezt még gyakorolni kell! A helyes megoldéas:
EndIf

" + szorz

A fenti programban a feltételes elagazast az If, Then, Else és Endlfkulcsszavak jelolik ki. Az If kulcsszo
(az angol ,,ha” szobol) utan zardjelben mindig valamilyen logikai kifejezés all. (A zardjel hasznalata
nem kotelezd.) A logikai kifejezések sokfélék lehetnek, de ha a 1ényegi vonasukat akarjuk megragadni,
jo kozelitéssel minden eldontendd (igennel vagy nemmel megvalaszolhato kérdés) logikai kifejezésnek
tekinthetd.

£ Small Basic

=) L tmport G\ ndo By
Filt =

Open Save Save As Paste Run (F3} Graduate
ie Web Clipboard Program
Untitl szamoksb - Di\small basiciszamok.sb ‘ J @\ Kepwoid
ol 1 TextWindow.Write("Adjon meg egy szdmot: ") "' \
2 szaml = TextWindow.ReadNumber() ’%E\HU
3 TextWindow.Write("Adjon meg még egy szamot: ™)
4 szam2 = TextWindow.ReadNumber() lf
5 TextWindow.Writeline("Mennyi a két szam szorzata? ") The If statement allows you to
6 tipp = TextWindow.ReadNumber() make decisions to do different
7 szorzat = szaml * szam2 things.
8 If (tipp = szorzat) Then
9 TextWindow.WriteLine("Helyes!")
18 Else | Example
11 TextWindow.Writeline(“Ezt még gyakorolni kelll A helyes megoldds: " + szorzat) ;;’gn‘?it"“g%h:f;’g;,“;}_l
12 EndIf “Lose” depending on the cit-

. come of the flip.

I flip = "Tail" Then
Textuindow.WriteLine("Win"}

8. Abra: Szorzasi példa a feltételes elagazasra

Logikai kifejezésekben gyakran valamilyen relacios (kisebb, nagyobb, egyenld) jellel sszehasonlitunk
két elemet. (Kés6bbi programozoi feladatokban bonyolultabb, trivialis parhuzamokkal nehezebben
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Feltételes elagazas

leirhato logikai kifejezések is felmeriilhetnek, azonban az 6sszetettebb logikai definicidokat egyelore
— a jegyzet irgjanak megkonnyebbiilésére is — nyugodtan elhagyhatjuk.)
o« D:\small basiciszamok.exe - BEE
Adjon meg egy szamot: 6 i‘

fidjon meg még eqy szamot: B
ennyi a két s=zam szorzata?
18

Prezs any key to continue...

9. abra: A szorzasi példa futasi eredménye helyes valasz esetén
e+ D:\small basic\szamok.exe

Adjon meg egy szamot: 6

Adjon meg még egqy szamot: §

Mennyi a két szam szorzata?

47

E=t még gyakorolni kell' A helyes megoldis: 48
Press any key to continue...

10. abra: A szorzasi példa futasi eredménye helytelen valasz esetén

Ha az If utan megadott logikai kifejezés teljesiil (a visszatérési érték igaz), akkor a program a Then
(az angol ,,akkor” szobdl) utan talalhatd sort vagy sorokat hajtja végre.

Ha a logikai kifejezés nem teljesiil (a visszatérési érték hamis), akkor az értelmezdprogram figyelmen
kiviil hagyja a Then kulcsszo utan irt utasitast vagy utasitasokat és az Else (az angol ,.kiilonben” szobdl)
kulcsszo utani utasitast vagy utasitasokat hajtja végre.

A feltételes szerkezetet az Endlf (az angol ,,vége” és ,,ha” szavakbol) kulcsszo zarja le.

A feltételes elagazas kulcsszavai koziil az Else — amennyiben a hamis visszatérési értéket kiilon nem
akarjuk kezelni — és a ,,hamisrész” kapcsolodo utasitasai nem kotelezdek.

13
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6. fejezet - Ugréutasitas

A ’80-as évek Basic programozdi eldszeretettel hasznaltak a Goto kulcsszdval (az angol ,,Menj ide:”
kifejezésbol) képzett utasitasokat. A Goto a Small Basicnek is része, azonban az ilyen tipust ugréutasitas
magasabb szinten inkabb keriilend6. Szamos programozasi nyelv ma mar nem is tamogatja. Ellenz6i
szerint ,,pongyola” kodokhoz vezet. Tény, hogy rovid tava, kényelmi szempontok miatti hasznalata
jelentds részben rombolja egy programkadd attekinthetdségét, és emellett mas programozastechnikai
szabalyokat is sérthet. Hibas hasznalata pedig végtelen ciklusokhoz vezethet ( a program ugyanazon
utasitasokon megy végig Ujra €s Ujra, mas szoval ,lefagy” ). Bar ez a szabvanyos ciklusutasitasok
helytelen hasznalatkor is el6fordulhat.

Tanulasi fazisban azonban a Goto-t esetenként nyugodtan hasznalhatjuk, (s atmenetileg a végtelen
ciklusok tudatos hasznalata is bocsanatos biin).

Példaul a szorzasi példankat kiegészithetjiik tigy, hogy helytelen valasz esetén a felhasznalonak ujabb
valaszt kelljen adnia.

start:

TextWindow.Write ("Adjon meg egy szamot: ")
szaml = TextWindow.ReadNumber ()
TextWindow.Write ("Adjon meg még egy szamot: ")
szam?2 = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.WriteLine ("Mennyi a két sza&m szorzata? ")
tipp = TextWindow.ReadNumber ()
szorzat = szaml * szam2
If (tipp = szorzat) Then
TextWindow.WriteLine ("Helyes!")
Else

TextWindow.WritelLine ("Ezt még gyakorolni kell! A helyes megoldéas:

TextWindow.WriteLine ("Prébald ajra!™")
Goto start>EndIf

A fenti programkodban két 0j elemre szeretnénk felhivni a figyelmet. A programba barhova
elhelyezhetiink Un. cimkéket, amelyekre a kés6bbiekben vissza/atiranyithatjuk a programot. Esetiinkben
a ,start:” cimkéhez ,,Goto start” utasitdssal 1épiink vissza, de csak akkor, ha a ,,Mennyi a két szdm
szorzata?” kérdésre a felhasznalo rossz valaszt adott.

D:\small basic\szamok.exe | - EIE.X@

Aidjon meg egy szamot: 5
fidjon meg meg egy szamot: 6
ennyi a két szam szorzata?
2

=zt még gyakorolni kellt A helyes mego ldas:
rabald djra?

Adjon mey egy szamot: 5

Adjon meg még egy szamot: 6

ennyi a két szam szorzata?

[E=t még gyakorolni kell? A helyes megoldas:
Prdbald djra?

Adjon mey egy szamot: 5

Adjon meg még egy szamot: 6

ennyi a két szam szorzata?

Press any key to continue...

11. abra: A Goto-val kiegészitett szorzasi példa futasi eredménye tobb helytelen vilasz esetén
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Ugroéutasitas

Hatvanyprogram

Az alabbi program bekér a felhasznaldtol egy hatvanyalapot és egy hatvanykitevot, s az elsé hatvanytol
kezdve — kisebb (nem teljes) kozbiilsé ellendrzés utan — a megadott hatvanykitevoig kiirja a szam
hatvanyait:

kezdes:
TextWindow.WriteLine ("Adjon meg egy tetszdleges szamot: ")
alap = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.WriteLine ("Hanyadik egész hatvéanyig irjuk fel az értékeket:

maxkitevo = TextWindow.ReadNumber ()

korlat = maxkitevo

If (maxkitevo < 2) Then
TextWindow.WriteLine ("A kitevd legaldbb kettd legyen!™)
Goto kezdes

EndIf

kitevo = 0

kiiras:

kitevo = kitevo + 1

ertek = Math.Power (alap, kitevo)
TextWindow.WritelLine (ertek)
If (kitevo < korlat) Then
Goto kiiras
EndIf

Az elso, feltételes elagazasba dgyazott Goto kulcsszdoval képzett utasitas a ,.kezdes” cimkéhez 1épteti
vissza a programot, amennyiben a felhasznalé altal megadott kitevd ketténél kisebb. (Nem 1ényeges
feltétel, a Goto utasitds miikodésének szemléltetése végett kertilt a programkodba.)

v C:\Documents and Settings\user\Local Settings\Temp\tmp992.tmp.exe
fidjon meg egy tets=zidleges szamot:
dnyadik egész hatvanyig irjuk fel az értékeket:

A kitevi legalabh kettd legyen?
Adjon meg egy tetszidleges szamot:

dnyadik egész hatvanyig irjuk fel az értékeket:

ress any key to continue...

12. abra: A hatvanykiir6 program egyik futasi eredménye

A masodik Goto kulcsszoval képzett utasitas — mikdzben a ,.kitevo” valtozo értéke folyamatosan né
—egészen addig a ,.kiiras” cimkéig Iépteti vissza a programot, amig a ,,kitevo” valtoz6 értéke meg nem
haladja a ,,maxkitevo” valtoz6 értékét.

Felhivjuk még figyelmet a programban talalhaté Math (az angol ,,matematika” sz6bol) objektumra,
amelyhez szdmos matematikai miivelet tartozik. Esetiinkben a Math objektum Power(baseNumber,
exponent) — az angol ,.hatvany”, ,hatvanyalap”, hatvanykitevé” szavakbol — miiveletét hivtuk meg a
megfeleld argumentumolk/paraméterek helyén az altalunk definialt valtozokat szerepeltetve.
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7. fejezet - Ciklusok

A ciklus vagy iteracio ismétlodo tevékenységek végrehajtasara szolgal. Egy megadott miiveletsort
valamely darabszamszor (szamlalos ciklus), vagy valamely feltétel teljesiilése esetén, mig a feltétel
igaz, Ujra és Ujra megismétliink (eldl-, vagy hatulteszteld ciklus). Az eldlteszteld ciklus mar a ciklus
elején megvizsgalja az adott feltételt, s ha nem teljesiil, nem hajtja végre a miiveletsort. A hatulteszteld
ciklus legalabb egyszer lefut, a feltétel vizsgalata a miiveletsor végrehajtasa utan torténik meg.

Szamlalods ciklus

Az elézé fejezetben készitett hatvanykiird program masodik Goto szerkezete ,kivalthatd” és
egyszerUsithetd egy ciklussal:

kezdes:

TextWindow.WriteLine ("Adjon meg egy tetszd8leges szamot: ")

alap = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.WriteLine ("Hanyadik egész hatvéanyig irjuk fel az értékeket: ")
maxkitevo = TextWindow.ReadNumber ()

If (maxkitevo < 2) Then
TextWindow.WriteLine ("A kitevd legaldbb kettd legyen!")
Goto kezdes

EndIf

For kitevo = 1 To maxkitevo
TextWindow.WriteLine (Math.Power (alap, kitevo))

EndFor

A fenti programkodban talalhatd ciklust szdmldlos ciklusnak hivjuk. A For (az angol ,,t01” -bol)
kulcsszoval képzett utasitas utan kezdéértéket adunk a ciklusvaltozonak (,.kitevo = 17).
D:\small basic\sorozat.exe

idjon meg egy tetsz=dleges s=zamot:

dnyadik egész hatvanyig irjuk fel az értékeket:
1

N kitevd legalabb kettd legyen?®
Ndjon meg egy tetszileges szamot:

anyadik egész hatvanyig irjuk fel az értékeket:

Prezs any key to continue...

13. abra: A For ciklussal kiegészitett hatvanykiiré program egyik futasi eredménye

A ciklus elsé futasakor a ciklusvaltozo kezddértéke mellett a program kiirja a megfelel6 hatvanyt, azaz
végrehajtja a ciklusmagban talalhato utasitasokat (,, TextWindow. WriteLine(Math. Power(alap,kitevo))”).

Ezutan a ciklusfej elso részében talalhato ciklusvaltozo értéke 1-gyel noveli az értékét egészen addig,
amig a To kulcsszo utan megadott végértéket (,,maxkitevo™) el nem éri.

(Felhivjuk még a figyelmet a Math.Power miivelet TextWindow. WriteLine miiveletbe agyazasara.)
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Ciklusok

A kodot kiegészithettiik volna egy Step kulcsszoval képzett [épéskozértékkel is:

For kitevo = 1 To maxkitevo Step 1
TextWindow.WriteLine (Math.Power (alap, kitevo))
EndFor

Ha azonban a 1épéskoz egy, a Step elhagyhato.

Eloltesztelo ciklus

A ciklusok (vagy iteraciok) — mint mar korabban emlitettiik — a szekvenciaval és a feltételes elagazassal
egyiitt képezik az altalanos programozasi nyelvek ,,vazat”. E harom alapelem segitségével — az adott
programnyelv lehetdségeit kihasznalva — 1ényegében ,,minden” programozasi feladat megoldhato.

A szamlalos ciklus mellett még eldlteszteld és hatulteszteld ciklusokat kiilonboztethetiink meg. A
Small Basicben a szamlalos ciklus mellett jellemzden eldlteszteld ciklusokat szoktunk hasznalni.
Nézziink erre is egy példat!

bekeres:

TextWindow.WriteLine ("Kérem, adjon meg egy egész, nemnegativ szamot:

szam = TextWindow.ReadNumber ()

If szam <> Math.Floor(szam) Or szam < 0 Then
TextWindow.WriteLine ("Egész, nemnegativ szamrdl volt szd!")
Goto bekeres

EndIf
szorzat =1
While (szam > 1)
szorzat = szorzat * szam
szam = szam - 1
EndWhile
TextWindow.WriteLine ("A szam faktoridlisa: " + szorzat)

A fenti program bekér a felhasznalotol egy egész szamot, majd kiszamolja annak faktorialisat. (Az n
nemnegativ, egész szam faktorialisanak az n-nél kisebb vagy egyenld pozitiv egész szamok szorzatat
nevezziik. Példaul 3! = 3*2*1 =6, de 0! = 1). A program — miel6tt kiszamitana a faktorialis értékét —
megvizsgalja, hogy a felhasznal6 olyan szamot adott-e meg, amelybdl szadmolhato faktorialis. Ha nem,
akkor hibaiizenettel visszalép a szam bekéréséig.

A vizsgalat soran felhasznaltuk a Math objektum Floor (esetiinkben: ,,egészrész”) miiveletét. A ,,nem
egyenld” relaciot pedig az ,,<>” operatorral fogalmaztuk meg.

Ha a szam megfeleld, a program 1-es kezd6értékkel definidlja a szorzat valtozot, majd tovabblép az
elolteszteld ciklusunkra.

Az elolteszteld ciklus végrehajtasa soran a program eldszor megvizsgalja, hogy a ciklusfejben a While
(az angol ,,amig” sz6bodl) utan megfogalmazott feltétel (,,szam > 17) teljesiil-e. Ha igen, akkor a
ciklusmagban 1év0 utasitasok (,,szorzat = szorzat * szam illetve szam = szam — 1) lefutnak, €s a ciklus
végrehajtasa 0jbol elkezdddik; ha nem, akkor a program a ciklus utani sorban folytatodik, azaz a
ciklusmagban 1év6 utasitasokat az értelmezOprogram nem veszi figyelembe. Lehetséges, hogy az
elolteszteld ciklus egyszer sem fog lefutni, esetiinkben ez n = 0 értéknél kovetkezik be. Tehat a program
a nulla értéknél (melynek a faktorialisa definicio szerint 1) is helyes eredménnyel fog visszatérni.)
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Ciklusok

adjon meg egy egész. nemnegativ szamo

, s b i
nemnegativ szamrdl volt szot

h 2 i i
adjon meg egy egész, nemnegativ szamot

faktorialisza: 128
Presz any key to continue...

14. abra: A faktorialist szamité program egyik futasi eredménye
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8. fejezet - A grafikus ablak hasznalata

A konzol — azaz a TextWindow ablak/objektum — hasznalata meglehet6sen korlatozott grafikai
lehetdséget nyujt a felhasznalonak, vizualisan is esztétikus programok készitésére nem alkalmas.

A Small Basic azonban rendelkezik egy GraphicsWindow (az angol ,,grafika” és ,,ablak” szavakbol)
nevll grafikus ablakkal/objektummal is, amely mar sokkal latvanyosabb alkalmazasok irdsat teszi
lehetévé.

Ha a lenti programkodot lefuttatjuk, a 15. abran talalhato, {ires, grafikus ablakhoz jutunk:

GraphicsWindow. Show ()

Természetesen a grafikus ablak tulajdonsagai megvaltoztathatok.

GraphicsWindow.BackgroundColor = "Red"
GraphicsWindow.Title = "Grafikus ablakom"
GraphicsWindow.Width = 400
GraphicsWindow.Height = 200
GraphicsWindow.CanResize = "True"
GraphicsWindow. Show ()

A fenti programkddban a BackgroundColor, Title, Width, Height és CanResize (rendre: ,,hattérszin”,
»cim”, ,,szélesség”, ,,magassag”, ,,atméretezhet6ség”) tulajdonsagok értékeit allitottuk be, majd a
Show() (,,mutat”) miivelettel megjelenitettiik az ablakot. A CanResize tulajdonsag értékét ,, True”-ra
(,,igaz”) allitottuk be, ezért a megjelenitett ablak mérete megvaltoztathato. Ha az érték ,,False” lenne,
az ablakot nem lehetne a futas alatt arméretezni (a 16. abran ezért hianyoznak az atméretezést segitd
ikonok ).

B Small Basic Graphics Window
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A grafikus ablak hasznélata

15. abra: A GraphicsWindow iires ablaka
M Grafikus ablakom

16. abra: Formazott grafikus ablak

Az egyes szinek — esetiinkben a hattérszin — beallitdsakor nemcsak a korabban felsorolt alapszinekbdl
valogathatunk, hanem hexadecimalis RGB-értékeket is felvehetiink. Az RGB-értékeknél, egyenként
két-két hexadecimalis (16-os szamrendszerben irt) szammal hatarozzuk meg a Red (,,voros™), a Green
(,,201d”) és a Blue (,,kék™) értékét.

A

GraphicsWindow.BackgroundColor = "Red"

utasitas helyett tehat a

GraphicsWindow.BackgroundColor "#FFO000O"

utasitast is hasznalhattuk volna.

Grafikus elemek megjelenitése

A grafikus ablak természetesen azért grafikus ablak, hogy a program futasa kozben szovegek mellett
kiilonbozo grafikus elemeket is megjelenithessiink.

A kovetkezd program erre ad egyszer( példat:

GraphicsWindow.Width = 200
GraphicsWindow.Height = 200
GraphicsWindow.DrawLine (10, 10, 10, 100)
GraphicsWindow.DrawLine (10, 10, 100, 10)
GraphicsWindow.DrawLine (10, 100, 100, 100)
GraphicsWindow.DrawLine (100, 10, 100, 100)

—_~ o~~~

A program a GraphicsWindow objektum DrawLine(x1, y1, x2, y2) — ,,vonalhiizads” — miivelete
segitségével egy négyzetet rajzolt a grafikus ablakba. A négyzet négy vonal megrajzolasabol allt dssze.
A DrawLine miivelethez négy inputot kellett megadnunk: a vonal kiindulépontjanak x és y koordinatajat,
illetve végpontjanak x és y koordinatajat. A koordinatarendszer origdja azonban a matematikai
tanulmanyok soran megszokottol eltérden a bal felsé sarokban helyezkedik el! Tehat az x tengely
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A grafikus ablak hasznélata

értékei az origobol kiindulva, ,,jobbra haladva” nének (ebben nincs eltérés a matematikahoz képest),
viszont az y tengely értékei az origdbol kiindulva, ,,lefelé haladva” novelik az értékiiket.

M Small Basic Gr... [= )[5)[X]

17. abra: Grafikus ablak négyzettel

Szinek, vonalszélesség, négyzetrajzolas

A kovetkez6 program a PenColor (,tintaszin™) és a PenWidth (,,vonalszélesség”) tulajdonsagok
megadasaval és a DrawLine miivelet inputjainak modositasaval kissé¢ mas megjelenésii négyzetet rajzol
a grafikus ablakba. (18. abra)

GraphicsWindow.Width = 200
GraphicsWindow.Height = 200

GraphicsWindow.PenColor = "Red"
GraphicsWindow.PenWidth = "50"
GraphicsWindow.DrawLine (30, 30, 30, 150)
GraphicsWindow.PenColor = "Green"
GraphicsWindow.PenWidth = "40"
GraphicsWindow.DrawLine (30, 30, 150, 30)
GraphicsWindow.PenColor = "Blue"
GraphicsWindow.PenWidth = "30"
GraphicsWindow.DrawLine (30, 150, 150, 150)
GraphicsWindow.PenColor = "Yellow"
GraphicsWindow.PenWidth = "20"

GraphicsWindow.DrawLine (150, 30, 150, 150)

I Small Basic Gr...

18. abra: A mdédositott négyzet

A kovetkezd program egy szamlalos ciklus segitségével tolti fel novekvo vastagsaga vonalakkal a
grafikus ablakot:
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A grafikus ablak hasznélata

GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
GraphicsWindow.Width = 400
GraphicsWindow.Height = 160
GraphicsWindow.PenColor = "Red"
For 1 = 1 To 10
GraphicsWindow.PenWidth = i
GraphicsWindow.DrawLine (20, i * 15, 380, i * 15)
EndFor

B Small Basic Graphics Window

19. abra: Vonalrajzolas szamlalés ciklussal

Kitoltés

A korabbi négyzetiink egyszertibb modon is elkészithetd, s a felrajzolt sikidom szinnel kit61tott valtozata
is konnyen felrajzolhato:

GraphicsWindow.Width = 250
GraphicsWindow.Height = 150

GraphicsWindow.PenColor = "Red"
GraphicsWindow.DrawRectangle (10, 10, 90, 90)
GraphicsWindow.BrushColor = "Red"

GraphicsWindow.FillRectangle (110, 10, 90, 90)

ER)

A kitoltés nélkiili négyzetet a DrawRectangle (x, y, width, height) — ,,Rajzolj téglalapot!”, ,,sz¢élesség”,
»magassag” — miuvelettel készitettiik el. (Természetesen négyzet helyett altalanos téglalapot is
rajzolhattunk volna.) A DrawRectangle miivelet inputjanak elsé két attributuma a téglalap (négyzet)
bal fels6 sarkanak (kezdépontjanak) x és y koordinatajat, a harmadik a szélességét, a negyedik a
magassagat hatarozza meg.

12

A FillRectangle(x, y, width, height) — ,,Tolts ki szinnel egy téglalapot!”, x, y, ,,szélesség”, ,,magassag”

— miivelet attributumszerkezete azonos a DrawRectangle miiveletével. A kitdltési szint a BrushColor

M Small Basic Graphics ... [= |[0)[X]

tulajdonsag hatdrozza meg.

20. abra: Négyzetrajzolas és -kitoltés
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A grafikus ablak hasznélata

Az el6zoekhez nagyon hasonlé modon kort és ellipszist is rajzolhatunk, illetve kitolthetiink szinnel:

GraphicsWindow.Width = 250
GraphicsWindow.Height = 150
GraphicsWindow.PenColor = "Red"
GraphicsWindow.DrawEllipse (10, 10, 90, 90)
GraphicsWindow.BrushColor = "Red"
GraphicsWindow.FillEllipse (110, 35, 90, 30)

A DrawElipse és a FillEllipse miveletek inputjanak attribitumai rendre megfeleltethetok a
DrawRectangle és a FillRectangle miiveletekéivel .

M Small Basic Graphics ... [= |[B)[X]

21. abra: Ellipszisrajzolas és —Kitoltés

Néhany grafikai alkalmazas

A kovetkezOkben néhany egyszeri elemekre épiild, de mégis latvanyos, tisztan grafikai elemekre épiilé
alkalmazas kodjat kozoljuk.

'Op-art-négyzetek
'Az aldbbi program négyzetekre épllé op-art-alkalmazast készit
GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
GraphicsWindow.PenColor = "Red"
GraphicsWindow.Width = 200
GraphicsWindow.Height = 200
For 1 = 1 To 100 Step 5

GraphicsWindow.DrawRectangle (100 - i, 100 - i, 1 * 2, 1 * 2)
EndFor

Az alkalmazas ,,lelke” egy szamlalos ciklus, tanulmanyozzuk a miikddését!

M Small Basic Gr... [= |[0)[X]

22. abra: Op-art négyzetek
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A grafikus ablak hasznélata

Az ,,Op-art négyzetek” alkalmazasban 0j elem, hogy a programkodba megjegyzéseket illesztettiink
egy fels6 aposztrof (°) segitségével. Killonosen Osszetettebb programkodjainkat érdemes mindig a
megfeleld szaml megjegyzéssel ellatni. A megjegyzések novelik a programkaod olvashatosagat, ezzel
késobbi munkankat, a csoportmunkat, €s programkod atadasat is megkonnyitik. Kezdé programozok
minél tobb megjegyzéssel lassak el a programkodot!

A fels6 aposztroftal bizonytalan, vagy egyelore nem alkalmazand6 kodrészleteket is megjegyzéssé
alakithatunk, ez programiras kézben nagyon hasznos lehet.

Az ,,Op-art korok” alkalmazas felépitése nagyon hasonlit az el6z6hoz.

'Op-art kordk
'Az aldbbi program kdrdkre éplilé op-art alkalmazédst készit
GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
GraphicsWindow.PenColor = "Red"
GraphicsWindow.Width = 200
GraphicsWindow.Height = 200
For 1 = 1 To 100 Step 5

GraphicsWindow.DrawEllipse (100 - i, 100 - i, 1 * 2, 1 * 2)
EndFor

M Small Basic Gr... [= |[B0[X)

23. abra: Op-art korok

'Véletlenszerl kordok
GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
For i = 1 To 1000
GraphicsWindow.BrushColor = GraphicsWindow.GetRandomColor ()
x = Math.GetRandomNumber (640)
y = Math.GetRandomNumber (480)
GraphicsWindow.FillEllipse(x, vy, 10, 10)
EndFor

,»A véletlenszerti korok™ alkalmazas a GraphicsWindow GetRandomColor() miiveletének segitségével
a ciklus minden futdsa soran véletlen szinértéket rendel a GraphicsWindow BrushColor tulajdonsagahoz.
A Math objektum GetRandomNumber(maxNumber) — ,,véletlenszam” és ,,maximalis értéke” — miivelete
segitségével eldallitott véletlenszamok maximalis értékei igazodnak az ablak méreteihez. A ciklus
utolso futdsa utdn ezer véletlenszertiien elhelyezkedd és szinli kordcske lesz 1athato a grafikus ablakban.
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A grafikus ablak hasznélata

B Small Basic Graphics Window

24. abra: Véletlenszeri korok

Szovegmegjelenités

A grafikus ablak természetesen szovegek megjelenitésére is alkalmas, igy megfeleld algoritmusok és
programozasi eljarasok segitségével valoban dsszetett alkalmazasok készithetok.

Egy egyszeri példa a szovegmegjelenitésre:

'Szoveg megjelenitése a grafikus ablakban
GraphicsWindow.Show ()

GraphicsWindow.Width = 270
GraphicsWindow.Height = 150
GraphicsWindow.BackgroundColor = "Black"
GraphicsWindow.FontSize = 36
GraphicsWindow.FontBold = "True"
GraphicsWindow.FontItalic = "True"
GraphicsWindow.BrushColor = "Red"
GraphicsWindow.DrawText (20, 40, "Udvézoljik!™)

A GraphicsWindow objektum FontSize (,,betliméret”), FontBold (,,félkovér beti”) és Fontltalic (,,dolt
betli”) — ez utobbi kettd ,, True” vagy ,,False” értéket vehet fel —, illetve BrushColor tulajdonsagaival
beallitottuk a szoveg tulajdonsagait, a DrawText(x, y, text) — ,,szoveg kiirasa”, X, y, ,,sz0veg” — miivelettel
kiirattuk a kivant szoveget.
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A grafikus ablak hasznélata

M Small Basic Graphics Win.... [= |[B][X]

25. abra: Szovegkiiras a grafikus ablakban
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9. fejezet - Teknocgrafika
A kezdetek

A *70-es és *80-as években — de 1ényegében ma is — a kezdd programozok kdrében kiilondsen népszeri
volta LOGO programozasi nyelv Un. tekndce (Turtle), amely tobbé-kevésbé egy apro tekndsre hasonlito
objektumként parancsokra vagy utasitasokra mozgott a képernydn, és kozben kiilonboz6 miiveleteket
végzett. Egy magyar programozonak talan illik tudnia, hogy a tekndc ,,6se” és ihletdje a Kalmar Laszlo
feliigyelete alatt Muszka Daniel altal a szegedi egyetemen 1957-ben megépitett kibernetikus katicabogar
(egy mechanikus gép) volt.

26. abra: Muszka Daniel a kibernetikus katicabogarral (forras: Sulinet)

A teknoc hasznalata

Bar az altalanos célu programozasi nyelvek dontd tobbsége ilyen elemet nem hasznal, érdemes vele
megismerkedni, mert a programozast kicsit kdzelebb hozza a kezdd programozohoz. A teknéc egyszer(
utasitassal megjelenithet6 a képerny6 kozepén:

Turtle.Show ()

A megjelend teknde (27. abra) szamos miivelet elvégzésére hasznalhato.

27
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Tekndcgrafika

M Small Basic Graphics Window

27. abra: A teknoc

A tekn6c hasznalhatd egyszertibb abrak rajzolasara:

'Hazikd rajzolésa

Turtle.Speed = 7

For i=1 To 4
Turtle.TurnRight ()
Turtle.Move (100)

EndFor

Turtle.Turn (30)

Turtle.Move (100)

Turtle.Turn (120)

Turtle.Move (100)

A programkod els6 felében egy szamlalos ciklus segitségével négyszer elvégezzikk a kovetkezo
miiveletet: A Turtle objektum TurnRight() — ,,jobbra fordul” — miiveletével a teknécot jobbra forditjuk
, majd a Move(distance) — ,,mozog”, ,tavolsag”) — mivelettel egy 100 képpont hosszi egyenest
rajzoltatunk.

A ,tet6” megrajzoldsa soran a Turtle objektum Turn(angle) — ,,fordul”, ,,sz6g” — miiveletével a tekndcot
mozgas el6tt 30, majd 120 fokkal forditjuk el az épp aktudlis helyzetéhez képest.

28

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Tekndcgrafika

M Small Basic Graphics Window

28. abra: ,,Hazikét” rajzol6 teknéc

Osszetettebb abrak rajzolasa teknéccel

Természetesen a tekndc Osszetettebb abrak rajzolasara is hasznalhato. A kovetkezo kod programozasi
szempontbol is érdekes:

'A tekndéc korei
lepesek = 50
hossz = 400 / lepesek
szog = 360 / lepesek
Turtle.Speed = 9
For j = 1 To 20
For 1 = 1 To lepesek
Turtle.Move (hossz)
Turtle.Turn (szoqg)
EndFor
Turtle.Turn (18)
EndFor

A bevezetett valtozoinkat felhasznalva a 29. abran lathato alakzatot a tekndc egymasba agyazott ciklusok
segitségével rajzolta fel.

A kor 6tven apro 1épésre bontott — a teknéc minden 1épés soran egy aprd fordul — felrajzolasarol a
bels6 ciklus gondoskodik:

(kiilsé ciklus feje)
For 1 = 1 To lepesek
Turtle.Move (hossz)
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Y,

Tekndcgrafika

Turtle.Turn (szoqg)
EndFor
(kilsé ciklus magjénak mésodik fele és lezaréasa)

A kiils6 ciklus 6sszesen htisszor futtatja végig a belso ciklust tigy, hogy minden korfelrajzolas utan 18
fokkal elforditja a tekndcot:

For j = 1 To 20
(belsé ciklus)
Turtle.Turn (18)

EndFor

M Small Basic Graphics Window

29. abra: ,,A teknoc korei”

A tekndc természetesen Ugy is tud mozogni, hogy ekdzben nem rajzol. A kovetkezo alkalmazas ezt
hasznalja fel:

'Hatsz06g szaggatott vonallal
lepesek = 6
hossz = 400 / lepesek
szog = 360 / lepesek
For 1 = 1 To lepesek
For j = 1 To 6
Turtle.Move (hossz / 12)
Turtle.PenUp ()
Turtle.Move (szog / 12)
Turtle.PenDown ()
EndFor
Turtle.Turn (szog)
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Tekndcgrafika

EndFor

A fenti program szerkezete sok hasonlosagot mutat az elézdvel. Itt is ciklusok egymasba dgyazasaval
oldottuk meg a feladatot. A vonal szaggatott jellegét a Turtle objektum PenUp() (,,tollat felemel”) és
PenDown() (,,tollat lenyom™) miiveletével biztositottuk.

M Small Basic Graphics Window

30. abra: Hatszog felrajzolasa szaggatott vonallal
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10. fejezet - Szubrutinok

Osszetettebb programokat érdemesebb kisebb programrészekre, programszegmensekre, Un.
szubrutinokra bontani. A szubrutinok hasznalatdval attekinthetébbé és rovidebbé tehetjiik a
programkodunkat. Az Osszetett feladatok részfeladatokra bontisa altaldban a programirast is
megkonnyiti. A szubrutin egy programban tobb helyrdl is behivhaté a féprogramba, hasznalataval a
felesleges ismétlddések kikiiszobolhetok.

A legtdbb professzionalis célokra kialakitott programozasi nyelvtdl eltérden a Small Basic szubrutinjai
nem fogadnak paramétereket és nem adnak visszatérési értéket, tehat nem tekinthetdk fliggvénynek.

Faktorialis kiszamitasa szubrutinnal

A kovetkezd példa korabbi, faktoridlist kiszamitd példank atalakitott valtozata:

bekeres:
TextWindow.WriteLine ("Kérem, adjon meg egy egész, nemnegativ szamot:")
szam = TextWindow.ReadNumber ()
If szam <> Math.Floor(szam) Or szam < 0 Then
TextWindow.WriteLine ("Egész, nemnegativ szamrdél volt szd!")
Goto bekeres

EndIf
Fakt () 'Faktoridlist sza&mitd szubrutin behivésa
TextWindow.WriteLine ("A szédm faktoridlisa: " + szorzat)

Sub Fakt 'Faktoridlist szédmitd szubrutin

szorzat = 1

While (szam > 1)
szorzat = szorzat * szam
szam = szam - 1

EndWhile

EndSub

A Fakt szubrutint a Sub kulcsszo segitségével definialtuk, a szubrutinhoz tartozo kodrészletet az EndSub
kulcsszoval zartuk le. A szubrutint a programbol a Fakt() utasitassal (miivelettel) hivtuk be. A program
példat ad arra is, hogy a megjegyzéseket nemcsak 6nalldé sorokba, hanem az utasitdsaink utan is
beirhatjuk.
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11. fejezet - Tombok

A szamitastechnikaban a tdomb olyan adatszerkezet, amelyben minden egyes adatra azok sorszamaval,
indexével lehet hivatkozni. Az egydimenzids tombdket vektoroknak, a tobbdimenzids tomboket
matrixoknak is nevezhetjiik.

Forditott sorrend tombbel

A tombok hasznalata nélkiil nagyobb adatallomanyok, adatszerkezetek kezelése szinte lehetetlen. A
kovetkez6, egyszerl példa bekér hat szamot, majd forditott sorrendben kiirja azokat:

'Forditott sorrendbe allités
For i = 1 To 6

TextWindow.WritelLine ("Kérem a(z) " + 1 + ". szamot:")
szam[1] = TextWindow.ReadNumber ()
EndFor

TextWindow.WriteLine ("A szamok forditott sorrendben:")
For i = 6 To 1 Step -1

TextWindow.WriteLine ("A(z) " 4+ 1 4+ ". szam: " + szam[i])
EndFor

A bekért 6t darab szamot a program a szam([i] tombben tarolta. Tehat el6szor a szam[ 1], majd a szam[2],
szam[3], szam[4], szam[5] valtozoknak adtunk értéket. Mindezt az els6 szamlalos ciklusunk biztositotta.

A forditott sorrendben torténd kiiraskor azt hasznaltuk ki, hogy a bekért valtozoértékeket a program
a tombben sorszammal ellatva (indexelve) tarolta, igy a masodik ciklusunk segitségével a sorszamra
hivatkozva a forditott sorrendben torténd kiiras lehetové valt.

C:\Documents and Settings\user\Local Settings\Temp\tmp6B1.tmp.exe

6.

ok forditott sorrendben:

s
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any key to continue...

]

31. abra: Szamok bekérése majd kiirasa forditott sorrendben

Indexelés szoveggel

Az el6z0 programban a tdmbdt szamokkal indexeltiik, azonban az indexelés nemcsak szamokkal
torténhet:

'Indexelés szdveggel

33

render

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Tombok

Adatbekérés ()
Adatkiiréas ()

Sub Adatbekérés
TextWindow.WriteLine ("Adatok bekérése")
TextWindow.Write ("Név: ")

felh["név"] = TextWindow.Read/ ()
TextWindow.Write ("Kor: ")
felh["kor"] = TextWindow.ReadNumber ()

TextWindow.Write ("Telepiilés: ")
felh["telepiilés"] = TextWindow.Read()

TextWindow.Write ("Iranyitdszam: ")
felh["irdnyitdszam"] = TextWindow.Read()
EndSub

Sub Adatkiiréas

TextWindow.WriteLine ("Adatok kiiréasa")

TextWindow.Write ("Melyik adatot irjuk ki? (név, kor, teleplilés, iranyitdszéam)")
index = TextWindow.Read ()

TextWindow.WritelLine (index + " = " + felh[index])

EndSub

A fenti program két szubrutinra oszlik, az egyik bekér a felhasznalotol néhany adatot, és az indexelést
mar szdvegek segitségével elvégezve, eltarolja azokat egy tdombben, a masik pedig a felhaszndlo
valasztasa alapjan kiir egy értéket a tombbdl. A programban a TextWindow objektum Write(data)
i, ,adat”) muiveletét is felhasznaltuk. A Write a WriteLine-tdl eltéréen nem kezd 4j sort a kiiras
utan.

Az iranyitészamot azért kértiik be szovegként (Read()) és nem szamként (ReadNumber()), mert
valdjaban szamjegyekbdl allo szovegrdl van szo, matematikai miiveleteket iranyitoszamokkal nem
végezhetiink.

A példaprogram soran célzottan mindenhol — nemcsak a feliratoknal — magyar ékezetes betliket
hasznaltunk, hogy a hibas adatmegadas (a kiiratas soran) ne vezessen felesleges hibahoz.

fidatok bekerese

C:\Documents and Settings\user\Local Settings\Temp\tmp738.tmp.exe -0 ﬂ
gu: Tdth Zsolt n

Telepiilés: Sopron

Iranyitds=zam: 7480

Adatok kiirasa

Melyik adatot irjuk ki? <(név, kor, telepiilés, iranyitdszamdtelepiilés
telepiilés = Sopron

Press any key to continue...

32. abra: Szoveggel indexelt tomb példa futasi eredménye

Tobbdimenzids tombok

Az el6z6 program viszonylag kdnnyen atalakithato tobb felhasznalo adatait bekérd és kiird programma:
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Tombok

'Kéttdimenzids tomb
TextWindow.WriteLine ("Felhaszndldék széama?")
szam = TextWindow.ReadNumber ()

Adatbekérés ()
Adatkiiréas ()

Sub Adatbekérés
For i=1 To szam
TextWindow.WriteLine (i + ". felhaszndld adatainak bekérése")
TextWindow.Write ("Név: ")
felh[i] ["név"] = TextWindow.Read()
TextWindow.Write ("Kor: ")
felh[i] ["kor"] = TextWindow.ReadNumber ()
TextWindow.Write ("Telepiilés: ")
felh[i] ["telepiilés"] = TextWindow.Read()

TextWindow.Write ("Iranyitdszam: ")

felh[i] ["irdnyitdszam"] = TextWindow.Read ()
EndFor
EndSub

Sub Adatkiiréas

TextWindow.WriteLine ("Adatok kiiréasa")

TextWindow.Write ("Melyik felhasznd&ldé adatét irjuk ki? (1, 2, ... n)")

indexl = TextWindow.Read/()

TextWindow.Write ("Melyik adatot irjuk ki? (név, kor, teleplilés, iranyitdszéam)")
index?2 = TextWindow.Read/()

TextWindow.WriteLine (indexl + ". fehaszndld " + index2 + " adata = " + felh[ind
EndSub

A fenti program a bekért adatokat egy kétdimenzids matrixban tarolja, az alabbi séma szerint:

Neév Kor Telepiilés Iranyitészam
1. felh. [1][név]=Pisti [1][kor] =25 [1][telepiilés] = Budapest [I1][iranyitoszam]= 1134
2. felh. [2][név]=Juli [2][kor]=29 [2][telepiilés]= Sopron [2][iranyitoszam] = 9400

n. fel